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ARTICLE INFO ABSTRACT

Recu 12-05-2017 This study was conducted at the experimental site of the agricultural Research
station of the Field Crop Institute of Setif (Algeria), during the 2012/2013 cropping
Accepté 30-10-2017 season. The objective was to assess the phmoopho-physiological variabilityf
three F populations of durum wheat. The results indicate a significant highly and
significant genotypic variability for all the variables measured and subjected to
analysis. Low variability is marked within the crosses under study for the relative
water content,drought susceptibility index and canopy temperature since less than
four lines were selected based on these traits. These results suggest that the
parents used for crosses were mostly selected on their morphological divergence
than the other physiologicalharacteristics.
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RESUME

La présente étude a été conduite au cours de la saison agricole 2012/2013, sur le
site expérimental de la station de recherche agronomique ITGC de Sétif. Elle avait
pour objectif la caractérisation phérmorpho-physiologique derbis populations

M_O_ts cles: F de blé dur. Les résultats de la présente contribution indiquent un effet génotype
Trlt_'CU_mfiUfUm AAAYAFAOFIGAT t KIdziSYSyld &aA3IYyATFAOFGAT L
variabilite, stress azdzyriasSa t fQlylfeasSo tSdz RS Jenddtd 6 Af Al
abiotique, tolérance, SGdzZRASE LRdzNJ t+ Sy SdzNJ NBf | GABS Sy St dz=
semiaride. température du couvert végétal vu que moins de quatre lignées ont été retenues

sur la base de ces caractéres. Ces résultats suggérent que les parents croisés ont
été sélectionnés beaucoup plus sur leur divergence morphologique que sur les
autres caracteres physiologiques.

Introduction

[ I OdzZ GdzNB RS&a OSNBlItSa Said GNBa FyOASyyS Sy !'TINAI
presque totalitéde la nutrition de la population mondiale est fournis par les aliments en grain dont 95% sont
produits par les cultures céréalieres. Ces cultures céréaliéres sont la base des programmes de recherches
FANRO2tSa SG RQIYSt A2 Nitduk BuwyumZes)ycnipte lpaind s dsgced l€sPlusk dzNJ
FyOASyySa Si O2yadAiiddzS dzyS 3INI YRS LINIAS RS fQlftAYS
Lt LINBYR Y2YRAIFESYSyidszs 1 OAYyljdzAS§YS LX I (p®ducticdNB & S
plus de 30 millions de tonnes (Oulmi, 2015). En Algérie, cette culture est conduite en pluviale. Le manque
d'eau, souvent associé a des stress abiotiques (gels, hautes températures, salinité, ...) et la variabilité des
facteurs climatiqueszy i NBalLlRyalof Sa RSa LISNISa RS NByRSYSyiha
locales bien adaptées aux conditions les plus difficiles, mais possédant un faible potentiel de rendement reste
R2YAY I YyGdSs If2N& |jdzS f QI R&ddordifloyinéerparda staidliz@sS|a prdidctio? o G Sy
RQdzyS FyySS t f Qetdyi2RIb ; AnljabBtyly20K). YY SR
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Les contraintes abiotiques souvent mises en cause dans notre pays sont la sécheresse, les hautes températures
terminales et le geprintaniers. Bouzerzouet al. (2000)expliquent cette faible production par les grandes
variations intra et interannuelles de la pluviométrie et des températures, qui affectent sérieusement les
rendements Cependant, des études récentes révelent que ce sont plutbt les basses températures hivernales et
printanieres qui handicapent le plus cette spéculation (Annichiagical, 2005). Le stress hydrique peut
intervenir a n'importe quel stade du cycle de laltare (Benmahammedet al., 2010). L'esquive est I'une des
stratégies d'amélioration variétale qui consiste a raccourcir le cycle d'une variété afin de lui permettre de
parvenir jusqu'a la maturité durant une période humide. La variation des rendementsngsndrée par la
sensibilité des nouveaux génotypes aux divers stress qui caractérisent le milieu de production (Gheainafi

2006 ; Fellahét al,, 2017).

La sélection variétale, utilise une approche empirique prenant le rendement grain comme ciéésélection.

/' SGGS FLILINRPOKS | Y2y(iNB aSa fAYAGSAIT adaNLiz2dzi Sy OS
(Fellahiet al., 2015 ; Oulmet al, 2016). Les résultats de plusieurs études montrent que le rendement grain est

un caractére tres ariable, polygénique et le plus souvent soumis a des fortes interactions génotype x
environnement (Bouzerzour et Dekhili, 1995 ; Benmahameiedl., 2010 ; Semcheddinet al., 2017). A cet
STFFSGI € QF LIWINROKS oF &aSS &dzNJ fshétudd iequbdBeleS yies pitngipauR dz Y A
parameétres climatiques, complétée par des analyses phaomho-physiologiques de la plante donnent une
OSNIiFAyS NBIdzE F NAGS £ fF LINRPRAzZOGAZ2Y Sy YAt ASdZE O NR
variabilité phénotypique de la générationde blé dur Triticum durumDesf.) en condition semarides.

Matériel et Méthodes

Site, dispositif expérimental et matériel végétal utilisé

[ QSELISNAYSy Gl dAz2y | SGS O2YIBMAKSY &HANS t 5RILIKG BINSIH B Y RSt
des grandes cultures (ITGC) de Sétif au cours de la compagne agricole 2012/2013. Le site expérimental est situé
FdzE O22NR2yySSa 3S23INI LKA dzSa o c c-dessyslu mivBauglacmesn n Q 9 X |
Le dispositif expérimental adopté est sous forme de lignes de 3 m de long averaimgede 20 cm. Mais tous

les deux rangs présentent un croisement. Elle porte sur le suivi de la génératierirBis croisements réalisés

entre les lignées pentales Ofanto et MBB, Ofanto et Waha et Ofanto et Oum Rahgs lignées parentales
Y2YOGNBY (G dzyS FRFELIIFGARZ2Y G2dz20S NBtFGAGS £ fF NBIAZ2Y
expérimental (Oulmi, 2015). La générationaFété miseen place sur le site expérimental de la station ITGC de
{SGAF €S Mo 5SOSYONB HAMHD® /SGGS IASYSNIGAZ2Y | SiS &
entre rangs successifs, a raison de 2 rangs par lignée. 20 lignées de génégaimsudsR Qdzy S &St SO
pedigree faite en f

Les lignées parentales Ofanto (OFA), Waha (WA), Mohammed Ben Bachir (MBB) et OyrfivRapjeainsi

j dzQdzy S @F NASGS (GSY2AYy t al @2AN) . 2dzaaStly o6.2dza0o 00
climat semiaride des hautes plaines Sétifiennes) ont été semées sur des rangs de mémes dimensions et
répétées a raison de 1 témoin séparant tous les trois ligngelsaFdensité de semis adoptée est de 200 grains

m’. Les techniques culturales adoptées sontezefiréconisées par la station ITGC de Sétif.

Variables mesurées

Les notations et mesures ont portés sur :

V La durée de la phase végétative (PREC, jours) : elle est déterminée en nombre de jours calendaires
comptés a partir du '{' janvier a la date de tét A 4l GA2y RS pm> RS f{QSLIALIAAZ2Y D
précocité. Le cultivar MBB est pris comme témoin.

\ La teneur relative en eau (TRE, %) : elle est déterminée selon la méthode décrite par Mullan et
Pietragalla (2012). La teneur relative eruesst un indicateur du statut hydrique de la plante.

\ La teneur en chlorophylle (CHL, CCI) : elle est faite sur champ avec un chloroygtsdlgoortable

modéle CCM200.

\ La température de la canopée (T, °C) :elle est mesurée apres le stade épiaisorx @atesi
différentes, les 13 et 27™22 dzNX» [ S& YSadzaNBa az2yid FLFLAGSa SYydiNB wmwmi
portable a infrarouge de marque Teletemp (Modéle-#% Teletemp Corp., Fullerton, CA).

V La surface de la feuille étendard (SF, cmélle est estimée sur la derniére feuille entierement
développée selon la méthode décrite par Spagnolgéuli et Qualset (1990). La surface foliaire est un indice
nécessaire pour la détermination de la croissance.

V La hauteur du chaume en cm, est prismaturité, du niveau du sol au sommet de la strate moyenne

des épis, barbes non incluses.
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Analyse des données

[ S& OFNAIFoOofSa YSadaNBSa &adzNJ £ S& RAFTFSNBy:GSa NBLISGAGA
étudié et un facteur contrélé,edon la méthode décrite par Steel et Torrie (1982). Le logiciel CropStat (2009) a

été utilisé a cet effet. Les différences significatives entre les différentes lignées de la génésation €té

déduites par comparaison avec la valeur de la plus petifigrdnce significative calculée au seuil de 5%
(Ppdsy). Les écarts des moyennes des variables mesurées des différentes ligséas déduits relativement

a la valeur moyenne MBB. Ces écarts sont comparés a la valeur de ig, Ajods écart qui dépasda valeur

de la Ppds, est déclaré significatif. Les coefficients de corrélation phénotypiques ont été calculés entre les
différentes variables mesurées en utilisant le logiciel Past (Haretradr, 2001). Les lignéesR2 y i f QS Ol NI
dzy S O NWiISNGES RBaxi aAIyAFAOFGATI F2yi tQ20602S4G RS 1 a

Résultats et discussion

Etude de la variabilité phénotypique

[QFylrfeaS RS fI @FNAIFIYyOS AYyRAIdzS dzy SFFSdG 3Isyz2ideLls
variables mesurées e 2 dzyAaSa t fQlylfteasS o6¢loftSkdz mood LE & |
génétique au sein du matériel végétal étudié. Ces résultats suggérent la présence de la variabilité phénotypique

b f QAY G SNRSdzZNI RS §étudiéds, padaied varialey meRuBéas ef ahallyye8sSCette@ariabilité
phénotypique sera analysée, dans ce qui suit, par groupe de caracteres liés a la physiologie, a la morphologie et

a la productivité de la plante.

Tableaul/ I NNB& Y2eSya RS U vayidblesimesbrée®S 1 OF NA I yOS

Caracteres Répétition Lignées Erreur

Ddl 2 50 100
Indice de tolérance au stress hydrique (DSI, %) 36.43 12.01 3.68
Température de la canopée (TCZ) 22.6° 10.17 3.2
Contenu en chlorophylle (CHL, CCI) 382.8" 202.7 26.7
Teneur relative en eau (TRE, %) 2774 17.2" 4.9
Précocité (PREC, jours) 6.3 13.7° 1.1
Hauteur (HT, cm) 9.0" 721.4 55.3
Surface foliaire (SF, cm?) 36.5 12.17 3.68

*et ** = effets significatifs au seuil 5 et 1%, respectivement.

Comparaison des moyennes

[ S& @IftSdz2NE RS fQAYRAOS RS tF (2t SNryOS |dz aiiNBaa K
de 82.1% et une plus petite différence significatvé& o ®mM> 6 ¢ 6f SF dz HO ® [ QS dzRS |
des valeurs prises par cet indice montre la présence de 4 classes de valeurs différentes dont les deux classes
intermédiaires comportent plus de 86.3% des lignégétidiées et dont les valeurde ces deux classes sont

situées dans la tranche des 82 a 85% (Figure 1). Seulement 2 lignées, Ofant&/\(IKf128), Ofanto/Mrb-10

(N°41) et les témoins Mgbet Waha ont des valeurs |égérement supérieures & 85%,-&'dse dans le sens

désiré de la séktion (Tableau 3, Figure 1).

Tableau 2Valeurs moyennes prises par les variables mesurées chez les populations F

Variables Moyenne générale Moy. minimale Moy. maximale Ppdsg,

DsSI 82.1 76.5 86.0 3.1
TRE 76.7 71.2 81.4 3.6
TCV 24.9 21.6 27.8 3.0
CHL 40.2 30.2 57.2 8.0
HT 915 67.5 115.0 12.1
SF 17.9 14.0 235 3.1
PREC 128.6 125.0 133.5 1.6

DSI = Indice de tolérance au stress hydrique (%); TRE = teneur relative en eau (%) emP&tature de la
canopée (°C); CHL = chlorophylle totale (CCl); HT = hauteur des plantes (cm); SF = surface de la feuille
SGSYRIFENR 60Yu0T tw9/ I' LINBO20OAGS t fQSLIALFAAZ2Y 0622 dzN]
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[QFylteadaS RS& SOIFINIa RSa @It SdzNBEe vBIAuA de RétéTedcs NiBeyf (1 Sa
O2YLI NrAaz2y | @SSO tt+ @FtSdz2NJ RS I LXdza LISGAGS RAFTFSN
Sald aAIYAFAOFGAGSYSY(G &dzZLISNRSdzNJ £ OSfdzA RS a. Sih |
au stress hydrique chez le blé dur (Figure 2).

[ Sa @It Sdz2NBE RS fI GSySdzaNJ NBflGABS Sy Stdz 6¢w90 @I NR:
dzy S LI dza LISGAGS RAFFSNBYOS aAIYyATAOI GAlhGon ®RSvaleudsc:™> 0 ¢

prises par cette variable montre la présence de 4 classes dont les valeurs moyennes sont 74, 77, 80 et 83% et

comportant 17.6, 31.4, 47.1 et 3.9% des lignées (Figure 1). Seulement 2 lignées

Ofanto/Mrbs-13 (N°44)2 y (i

RSa

I £t SdzNBR @2AaAySa

RS

: OfapI@NINg43),

y 02

6 CA 3 dzNB

différentes lignées par rapport a la valeur moyenne de la teneur relative en eau de MBB et en comparaison
LISTi AYide RAFF SREYOSIESIYyFARA

I SO &+ @It SdzNJ RS

Sldz Sai

tr
AAIYAFAOF GADGSYSy

LJ dza

la tolérance au stress hydrique chez le blé dur (Figure 3).
Ces résultats suggérent que le peariabilité pour ces deux caractéristiques est probablement due au fait que
les parents croisés ne difféerent pas significativement pour ces deux caractéres. lls suggérent aussi que le

ddzLISNA SdzNBE £ OStt S

Rdz G SY:

LINRG202tS dziAfAasS LIR2dzNJ STTSOUG dzpaw piecdaengériandzies dalel®ksS OS.
St S@sSa RS fF LifdzAa LISGAGS RAFFSNBYyOS:z OS ljdzA NBRdzA
sélection.
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Figure 1Distribution fréquentielle des valeurs des variables physiologiques.
[ Sa @1 fSdzNBR RS fI GSYLISNI GdzNE RS 1 OFy2LISS 6¢/ 0 @
dzy S LJ dza LISGAGS RAFFSNBYOS &4 3 yéqdencd deldistbGtionri&s valetra ¢ /| 0

prises par cette variable montre la présence de 3 classes dont les valeurs moyennes sont 23, 26 et 29°C.
Seulement 4 lignées, Ofanto/Wat2a(N°17), Ofanto/Wah& (N°23), Ofanto/Wahd 1 (N°26) et Ofanto/Mrg6
(N°37) o des valeurssupérieures a 23°C (Tableau 3, Figure 1).
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Tableau 3Valeurs moyennes prises par les variables mesurées des lignées F

Lignées Code DSI TRE TCV CHL HT SF PREC
OFA/MBB1 1 84.5 78.5 22.4 36.6 113.0 155 133.5
OFA/MBB2 2 84.4 715 24.3 41.6 112.0 15.6 132.0
OFA/MBB3 3 82.7 79.5 26.2 48.7 67.5 17.3 1315
OFA/MBB4 4 80.4 75.4 25.8 34.2 106.0 19.6 1295
OFA/MBB5 5 84.0 75.8 26.4 32.0 107.5 16.0 128.0
OFA/MBBG6 6 84.9 71.2 25.2 43.7 110.5 15.1 127.0
OFA/MBB7 7 83.1 72.9 24.9 39.8 106.0 16.9 1295
OFA/MBBS 8 81.3 76.4 25.8 33.4 109.0 18.7 130.0
OFA/MBB9 9 80.8 72.1 25.4 37.4 90.5 19.2 131.5
OFA/MBB10 10 82.6 76.7 25.1 38.4 110.0 17.4 130.5
OFA/MBBE11 11 82.7 77.2 23.0 37.7 107.5 17.3 129.5
OFA/MBB12 12 80.7 76.5 22.6 33.9 105.0 19.3 129.5
OFA/MBBE13 13 83.3 77.8 25.2 36.5 112.0 16.7 131.5
OFA/MBB14 14 81.1 77.3 23.3 36.7 95.5 18.9 131.0
OFA/MBB15 15 83.9 76.9 235 325 90.5 16.1 1315
OFA/WAL 16 81.0 78.1 23.9 44.4 75.0 19.0 127.5
OFA/WA2 17 82.7 75.8 27.8 39.7 72.5 17.3 127.0
OFA/WA3 18 81.6 79.9 23.8 43.4 75.0 18.4 128.5
OFA/WA4 19 78.8 76.0 25.4 38.7 71.0 21.2 128.5
OFA/WA5 20 81.1 79.0 26.9 43.3 74.0 18.9 128.5
OFA/WAG 21 81.6 75.7 26.9 47.2 79.5 18.4 129.5
OFA/WA7 22 77.1 73.6 26.3 49.5 71.5 22.9 126.0
OFA/WA8 23 85.1 76.2 27.6 53.8 76.0 14.9 127.0
OFA/WA9 24 81.3 77.0 25.8 41.0 72.5 18.7 127.0
OFA/WA10 25 80.9 77.8 24.8 33.0 73.5 19.1 1315
OFA/WA11 26 82.0 77.9 27.0 30.5 77.0 18.0 128.0
OFA/WA12 27 83.4 78.4 26.9 45.6 76.0 16.6 129.0
OFA/WA13 28 80.6 78.5 23.9 447 77.5 19.4 128.5
OFA/WA14 29 825 73.2 23.8 47.3 77.0 17.5 128.0
OFA/WA15 30 79.4 73.0 24.7 39.9 82.5 20.6 128.5
OFA/WA16 31 83.6 77.1 26.6 38.1 85.0 16.4 127.0
OFA/Mrly-1 32 81.5 77.6 24.3 57.2 77.5 18.5 126.0
OFA/Mrly-2 33 76.5 78.1 24.7 44.6 102.5 23.5 125.5
OFA/Mrly-3 34 81.8 79.0 23.9 455 95.5 18.2 125.0
OFA/Mrly-4 35 82.7 73.6 25.0 39.5 110.5 17.3 131.5
OFA/Mrk-5 36 814 77.8 23.7 36.9 102.5 18.6 126.0
OFA/Mrk-6 37 80.5 75.9 27.2 47.6 107.5 19.5 126.0
OFA/Mrky-7 38 81.1 77.6 24.9 41.6 88.5 18.9 1255
OFA/Mrk-8 39 83.1 775 24.2 40.8 76.5 16.9 129.0
OFA/Mrk-9 40 82.9 78.4 235 37.3 112.5 17.1 1295
OFA/Mrly-10 41 85.4 78.2 241 41.4 70.0 14.6 126.5
OFA/Mri3-11 42 81.5 72.9 23.2 36.4 106.0 18.5 126.5
OFA/Mrly-12 43 79.8 81.4 25.7 43.6 96.5 20.2 126.0
OFA/Mrl3-13 44 80.9 81.2 24.4 32.7 104.5 19.1 126.5
OFA/Mrly-14 45 83.5 74.2 24.0 37.2 106.0 16.5 129.5
OFA/Mrly-15 46 80.1 79.6 21.6 42.8 101.5 19.9 127.0
Waha w 86.0 77.4 26.2 40.7 79.0 14.0 127.5
Bous B 84.0 75.0 24.2 33.9 80.5 16.0 130.5
Mrbs Mr 85.9 75.7 25.1 36.8 79.0 141 130.5
MBB Mb 83.8 79.9 23.8 30.2 115.0 16.2 133.0
OFA o 81.8 75.9 26.4 39.3 95.0 18.2 127.5
MBB+1ppds 86.9 835 26.8 38.1 127.1 19.3 134.6
MBB-1ppds 78.7 72.3 23.4 31.3 82.9 15.0 125.9
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DSI = Indice de tolérance au stress hydrique (%); TRE = teneur relative en eau (%); TCV = Température de la candpée (°C); CH
OKf 2NRLIKetftS G2G1€S o6//LOT 1¢ ' KIFdziSdzNJ RSa LI | y (i figon Go@ry.0 T {C

[ S& @I fSdzNE RS t QAYRAOS Rdz 02y iSydz Sy OKf2NRLK&f f S
Y28SyyS RS nnoduw dzyAilGSa / /L SG dzyS L dza LISGAGS RATTFS
la fréquence de distrilstion des valeurs prises par cette variable montre la présence de 4 classes dont les
valeurs moyennes sont 36, 44, 52 et 60 unités CCI (Figure 5). Deux lignées seulement, OfarBoM/2Ba et
Ofanto/Mrbs-1 (N°32) ont des valeurs significativement supéres a 50 unités CCI (Tableau 3, Figure 1).
[QlylfteasS RSa SOIFINIla RSa @I fSdNE RS&a RAFTFSNBydaSa f
chlorophylle de MBB et en comparaison avec la valeur de la plus petite différence significative, mernpiasqu

de 30 lignées présentent des valeurs significativement plus élevées que celle de MBB.Les 6 lignées
Ofanto/Mrbs-1 (N°32), Ofanto/Wah8& (N°23), Ofanto/Waha7 (N°22), Ofanto/MBB(N° 3), Ofanto/Mrk-6

(N°37) et Ofanto/Wahd 4 (N°29) présentent les nfeift SdzZNB & @t SdzZNBE Y2eSyySa Si Y¢
pour améliorer la capacité photosynthétique du blé dur (Tableau 3, Figure 5).

[ S& @It Sdz2NA RS KI dziSdzNJ RS I @sS3asalridiArazy @FNASyd RS
plus petite diférence significative de 12.1 cm (Tableau 2). Une hauteur de paille importante est une
caractéristique désirable en zone seanide, suite & ses effets bénéfiques lors des années seches. Il reste
cependant vrai que la sélection de la hauteur doit étreipOA SS Sy F2y OlGAz2y RS OS |d
de tolérance aux stress hydrique et thermique et en termes de rendements économique et grain (Annichiarico
etal., 2005 ; Bahloukt al., 2005).

Comparativement a la hauteur des parents croisés cebsslignées Fprésentent une grande variabilité. Ainsi

on note la présence de plusieurs lignées dont la hauteur est plus élevée que celle des cultivars Waha,
Bousselam et Ofanto. Ces lignéessént les codes 1, 2, 4, 5, 7, 8, 10, 11, 12, 13 et 14 qupaunt parent

commun MBB et les numéros 2, 3, 4, 5, 6, 11, 13, 14 et 15 qui ont pour parent commgnTidultes ces

lignées apportent un gain comparativement a la hauteur de Bousselam et de Waha, mais pas de gain par
rapport a la hauteur atteinte par MBB. ltauteur moyenne de ces lignées avoisine les 100 cm (Tableau 3,
Figure 6).

[ S& @1 fSdNE RS I ad2NFIFOS RS I ¥FSdzAfttS SiSyRINR &I
une plus petite différence significative de 3.1 cm? (Tableau 2).eRitsslignées Forésentent une surface de la

feuille étendard significativement plus élevée que celle développée par le témoin MBB (+ de 19.5 cm?). Ces
lignées ont pour parent commun Mglpour les lignées Ofanto/Mis2, Ofanto/Mrhs-12, Ofanto/Mrhs-15 et
Ofanto/Mrbs-c T R QI dzii NB & XOfaht@Wayiad, 20fahtb/\Wadhal5 et Ofanto/Wahal3, ont pour

LI NBy G 0O02YYdzy 2FKIFZXZ ljdzZA LINBaSyasS €1 &dz2NFIFOS F2f Al AN
hydrigue peut se traduire, selon la stratégie apthitive de chaque variété par des modifications
morphologiques. Ces modifications affectent la partie aérienne et/ou souterraine : réduction de la surface
foliaire,du nombre de talles, enroulement des feuilles développement du systéme racinaire (Sla&iba, 20
Granier et al. (2000) ont rapporté que les feuilles des plantes soumises au déficit hydrique atteignent
habituellement des tailles finales apparentes plus réduites.

[ &dNFFOS RS tF FSdAftfS SESYREFNR Oluna Suratt tzipiase Sy 7
LINBOSRSyY(d fQSLAIFAA2Y® Lf O2y@ASyid RS NBYIl NJ dzSNJ |j dzS
tF adNFIFOS az2dza fQSTFSG RS aGNBaa KeRNAdzS Sail dzyS
foliairei SYR £ YAYAYAASNI £S4&8 LISNISa RQSIKdz LI NJ GNJ yaLANF G

a cause de la réduction de la capacité photosynthétique.

[ S& @1 fSdNE RS I LINBO20AGS GFNASYyld RS wmupm@plust wmoo
petite différence significative de 1.6 jours (Tableau 2). Les trois ligngdesFplus précoces sont issues du
croisement Ofanto/Mrh et sont les lignées Ofanto/Mg3, Ofanto/Mrly-7 et Ofanto/Mrhs-2, dont la durée de

laphase allantdelaleg t f QSLIAIFAaz2y Sad AYyFSNASAdINBE Lt mMHpdp 22dz
by 3ISy2GeLlIS LINBO20S I (SYyRFEyOS t SLIASNI L dza GsiG 2dz
Les génotypes tardifs ont tendance, par contre, a épier a une date plusoms rfixe (Bahloulet al., 2001).

Ceci est expliqué par cet auteur probablement par le fait que les génotypes précoces répondent plus aux
sommes des degrgsurs accumulés, alors que les génotypes tardifs répondent plus aux températures vernales

et & la fhotopériode. Worlandetal. 6 Mmdpcpn 0 NI LILI2 NG Sy G 1ljdzQat SEA&GS RSa
caractére pour le blé.
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Figure 3 Ecarts des valeurs moyennes de la teneur relative en EB&) par rapport a la moyenne du témoin MBB.
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Figure 4 Ecarts des valeurs moyennes de la température de la canopée (TCV) par rapport a la moyenne du témoin MBB.
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Figure 5Ecarts des valeurs moyennes du contenu en chlorophylle (CHL) par rapporogeiane du témoin MBB.
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Figure 6 Ecarts de la hauteur de la végétation (HT) par rapport a la moyenne du témoin MBB.
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Figure 7 Ecarts de la stace foliaire de la feuille étendard (SF) par rapport & la moyenne du témoin MBB.
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